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INTRODUCAO

(INTRODUCTION)

Neste relatorio final, relatamos fatos relevantes, dificuldades encontradas,
bem como os caminhos criticos verificados no planejamento e na
execucao dos servicos, que poderao auxiliar o planejamento de futuras
Manutencoes dos Permutadores.

In this Final Report, report facts,
difficulties encountered and the ways
evidence uncovered in the planning and implementation
services, which may help plan -
tos of future maintenance of the exchangers.
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1.PROJETO DE
ALTERACAO E REPARO

(PLAN AMENDMENT AND REPORT)
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PROJETO DE ALTERACAO E o o. _
REPARO O avrerRACAO M rerarO N°: 043-19
CLIENTE: } DOW BRASIL SUDESTE INDUSTRIAL LTDA P4gina: 01 de 03
PROGRAMA : MANUTENGAC DO AIR COOLER
AREA: _
UNIDADE TITULO: CAIXA DE AIR COOLER
GUARUJA E-178
TECNICO: NELSON CANSANCAO FILHO CODIGO DE PROJETO: ASME VIII/TEMA
N° CREA: 021540/D EDICAO: -
0S: 0S-3053 FABRICANTE: -
DOC. N° 043-19 DESENHO: -
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 EMISSAO INICIAL PARA APROVACAO
REV. 0 | REV. A | REV. B |REV. C| REV. D | REV. E REV. F | REV. G REV. H
DATA 14/10/19
PROJETO EXPANDER
EXECUCAO CLOVIS
VERIFICACAO| CLOVIS
APROVACAO NELSON
AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAQO PROPRIEDADE DA EXPANDER, SENDO PROIBIDA A UTI LLZLAQE.O FORA DA SUA FINALIDADE.




PROJETO DE ALTERACAO E - 6. AAa/C
REPARO O arTeErAcio M reparo N°: 043/19
CLIENTE: DOW BRASIL SUDESTE INDUSTRIAL LTDA Pagina: 02 de 03
PROGRAMA : MANUTENCAO DO AIR COOLER
AREA: _
UNIDADE TITULO: CAIXA DE AIR COOLER
GUARUJA E-178
NELSON CANSANQAO FILHO CODIGO DE PROJETO: ASME VIII/TEMA
N° CREA: 021540/D EDICAO: -
0S: 0S-3053 FABRICANTE: -
DOC. N° 043-19 ’ DESENHO: -

DESCRIGAO DA ALTERAGCAO OU REPARO

Durante a manutencdo estaréd prevista em planeamento de controle de producdo as
seguintes etapas para recondicionamento do equipamento supracitado:

e Substituicdo de 100% dos tubos de troca térmica.

¢ Expansdo dos tubos.
e Teste Hidrostédtico lado casco e tubo.

PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

PP.QUA.001 - Processo da Qualidade
PP.QUA.003 - Identificac&o e Rastreabilidade de produtos

PP.EXE.001 - Processo produtivo ou de execucéo
PP.EXE.002 - Preservacdo do Produto
IT.EXE.009 - Expansao de tubos
MATERIAIS APLICADOS
NF N° PED.29093 -OR-2975 - LORD STEEL - TUBO ASTM A 213A 213M TP 304 @31,75 X 1,24 X

2744MM - N° -

REV. O REV. A REV. B |REV. C| REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H

DATA 14/10/19
PROJETO EXPANDER
EXECUCAO CLOVIS

VERIFICACAO| CLOVIS

APROVACAO NELSON

AS INFORMAGCOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA EXPANDER, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALI




PROJETO DE ALTERACAO E R
N°: 043-19
REPARO O artERACEO M reparo 043
CLIENTE: ‘ DOW BRASIL SUDESTE INDUSTRIAL LTDA ‘ Pagina: 03 de 03
PROGRAMA : MANUTENCAO DO AIR COOLER
AREA: -
UNIDADE TITULO: CAIXA DE AIR COOLER
GUARUJA E-178
NELSON CANSANCAO FILHO CODIGO DE PROJETO: ASME VIII/TEMA
N° CREA: 021540/D EDICAO: -
0S: 0S-3053 FABRICANTE: -
DOC. N° 043-19 DESENHO: -

CONTROLE DE QUALIDADE APLICADO

RELATORIO DE EXPANSAO: N°028-19
RELATORIO DE TH: N°028-19
RELATORIO DE FOTOS: N°051-19

QUALIFICAGCAO PESSOAL

ATIVIDADE NOME QUALIFICAGAO CERTIFICADO
SUPERVISAO NELSON NETO ENGENHEIRO MECANICO CREA-SP-5061008031
< LP-N2-G SNQC-12447
. DA QUALIDADE LOVI LIVEIRA D
COOR. DA Q CLOVIS O COORDENADOR IF-CT-N1 SEQUI-13721

RESPONSAVEIS TECNICOS

ESPECIALIDADE NOME

COOR. DA QUALIDADE ’
CREA SP- 5063705319 CLOVIS OLIVEIRA //

PROFISSIONAL HABILITADO
ENGENHETIRO MECANTICO NELSON CANSACAO

CREA 21540 / D 6°R

g 9\;6(2‘}5‘\0 o)

REV. 0 | REV. A | REV. B |REV. C| REV. D | REV. E | REVEF [ REV. G REV. H
DATA 14/10/19
PROJETO EXPANDER
EXECUCAO CLOVIS
VERIFICACAO| CLOVIS
APROVACAO NELSON

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA EXPANDER, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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2 . LISTA DE
MATERIA PRIMA

(LIST OF RAW MATERIAL)
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Certificate No.
MC-EXP-20181005-417-BL
According to EN10204 3.1
W/O Nr: LSJS-18/187

| RNRAN 00

Srero———

HC-EXP-2181005-417.BL

Office Address:F1.23, No.225 Suhong Middle

_lomN_U m.q.mm_! _Zocm.—._ﬂJ\ 00_51>Z< _l__s_._.mc Rd., Suzhou Industry Park, The R.R.China.
m_E MATERIAL TEST CETIFICATE

Ph:+86-512-62861001 Fax:+86-512-62382470

Email.gc@lordsteel.com

Customer name: EXPANDER MANUTENCAO LTDA
Contract No.: PO#29093
Description: STAINLESS STEEL SEAMLESS COLD FINISHED TUBES

Material specification:. ASME SA213/M-2015 TP304
Melting process: Electrical furnace
Heat treatment: Solution annealed and quenched (Heat Treatment Temp:1080°C, +/-10C)

A) Chemical Analysis (TP304)

B) Mechanical Properties Test

Lot Test Yield Strength Tensile Strength Elongation Hardness
Heat / Lot No. c% | M% | P% | 8% | Si% | Cr% | Ni% | Mo% | N% No. | Temp ¢ ¢ b pers
ASME Max. Max Max Max Max. 18.0~ 8.0 ASME SA213/M
SA213TP304 | 0080 | 200 | 0.045 | 0030 | 100 | 200 |~110| ' / TP304 MIN.20SMPA | MIN.51SMPA | MIN.35% | Max.200
YX1B03-5541 1 4 g5 s 20°C 275/ 62 63/65 73175
SO 056 | 066 | 0035 | 0002 | 031 | 1824 | 805 | / 180810-3/20 75/280 5/635 6 17311
aer oot | o053 | o062 | 0035 | o002 | 031 | 1823 | 803 | / $180810-1/20C 2801280 630/635 65/66 174176
<%%%Mww\ 0056 | 062 | 0035 | 0.002 | 034 | 1823 | 8O3 | / ' S180810-2/20°C 2851290 630/640 64/67 178175
<M4mmoowmwt 0054 | 062 | 0035 | 0002 | 031 | 1825 | 803 | / / S180811/20C 290/300 650/640 63/64.5 181179
C} Extend of Material Delivery D) Hydrostatic Test, NDT and Dimensional Check, efc.
Item No. Quantity Description Heat / Lot No. Remark Testing item Details Results
1 75 Pcs OD31.75mm*MW1.24mm*2744mm <W “ %%%mwww\ Visual / Dimension Inspection ASME SA213/M-2015 Satisfactory
2 80 Pcs OD31.75mm*MW1.24mm*2744mm «%%%%w.mw\ Hardness Test (HRB) ASTMA1016/A1016 M/A370 | Satisfactory
3 150 Pes OD31.75mm*MW1.24mm*2744mm <M%%%.ww\ Tensile Test ASTMA1016/A1016 M/A370 | Satisfactory
4 75 Pes OD19.05mm* MW .65mm*3128mm <xmwm%owamw£ Flaring TestFlattening Test ASTMA1016/A1016 M/A370 | Satisfactory
Eddy Current Test (NDT) ASTMA1016/A1016 M/E426 Satisfactory
TOTAL | 380 Pes
- ‘ E) Statement
WE HEREBY CERTIFY THAT THE MATERIAL AND THE PRODUCT DESCRIBED ABOVE HAS BEEN TESTED AND COMPLIED WITH THE TERMS AND STANDARDS OF THE ORDER
oth v g . - _ 02 Approved by QC
Date 8" OCT, 2018 %Q\\\ §\\w xm<_m<<m_w BY 42& manager
o SN
! ﬁ%; o WO KD
. o - Page | of 1
\mwv i P A o
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3 . CERTIFICADO DE
CALIBRACAO DOS
INSTRUMENTOS

(CERTIFICATE OF CALIBRATION INSTRUMENTYS)
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

N° 19247/19C OS N° 3065/19
SOLICITANTE: Expander Manutengao Ltda
ENDEREGO: Estr. dos Pereiras - 550 - Jardim San Ressore - Cotia - SP
1- Instrumento  Mandmetro Analégico
Fabricante Tecno Ferramentas TAG / Identificagao MA-05
Modelo Néo Consta Faixa de Medigao 0 a 10 kgf/cm2
Série Nao Consta Valor de uma Divisdo 0,2 kgflcm2

2- Meétodo de Calibragao:

O Manémetro Analdgico foi calibrado na sua posicéo de utilizagio, por método comparativo com os padrdes relacionados no item 5, a calibragao foi
realizada em 2 ciclos de carrego e descarrego de presséo, baseado na instrugdo de calibragdo: IC-041 REV. de 06/G2/2012.

3- Temperatura inicial da calibragdo: 21 5°C Temperatura final da calibragéo: 21,6 °C

4- Local da Calibragao: Instemaq Comercial Técnica Ltda
Rua Salvador Leme, 211/215 - Bom Retiro - Sdo Paulo - SP

5- Padrdes Utilizados:

Médulo- Cappo P, nosso n° 166-EC, certificado LV00338-05121-19-R0 de 22/2/2019 calibrado por Visomes (RBC n° 127), valido até
2/2021.

6- Resultados da Calibragao:

Valor do Sino-|
- Instrumentc
G Erro Fiducial 0,60%

0,00 Repetibilidade 0,13%
0,20 2,0 1,95 1,94 Histerese 0,10%
0,39 4,0 3,96 3,95
0,59 6,0 5,97 5,96
0,78 8,0 7,98 7,97
0,98 10,0 9,99 9,99

81 - Sistema Internacional

7. [incerteza de Medigao em Porcentagem sobre o Fundo de Escala: = U=02%

Thcerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrao e me blg:ao multiplicada por um fator de abragéncia k = 2,02, o qual para uma
distribuigao t com Veff = 105 graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medigdo
foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02.

e .

Data da Calibragao: 17/9/2019
Data de Emissao: 17/9/2 9

g

»IQ (3 o~

Jozo| Captos Bandeira |
Técnicg Responsavel |
/ Y

f \
/

Notas: !
1. Este certificado esta de acordo com os termos do "Vocabulario Internacional de Metrologia" (VIM), em sua'ultima revis&o.
2. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao nas con\:;‘&es especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes
3- A reprodugao parcial deste certificado depende exclusivamente da aprovagao por escrito da INSTEMAQ.

4- Fator de Conversao: 1 kgflem2 = 0,09€07 MPa (Unidade do Sy

5. Técnico Executante: Jodo Carlos Bandeira

6-

Consulte-nos sobre a Manutengio de Instrumentos de Medigao de Precisdo
1de1

R.SALVADOR LEME, 211/2

b ¢ P
POEe i) SaLd ¢ Vi

0-SAOPAULO-S

i ik

15 - BOM RETIR P - CEP.01124-020
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

N° 19245/19C OS N° 3065/19
SOLICITANTE: Expander Manutengao Ltda
ENDEREGO: Estr. dos Pereiras - 550 - Jardim San Ressore - Cotia - SP
1- Instrumento  Mandmetro Analégico .
Fabricante Tecno Ferramentas TAG / Identificagdo MA-06
Modelo Né&o Consta Faixa de Medigao 0 a 10 kgf/cm2
Série N&o Consta Valor de uma Divisao 0,2 kgf/cm2

2- Método de Calibragéo:

O Manémetro Analdgico foi calibrado na sua posicdo de utilizagdo, por método comparativo com os padrdes relacionados no item 5, a calibragéo foi
realizada em 2 ciclos de carrego e descarrego de pressdo, baseado na instrugdo de calibrago: IC-041 REV. de 06/02/2012.

3- Temperatura inicial da calibragdo: 21,5 °C Temperatura final da calibragao: 21,4°C

4- Local da Calibragao: Instemaq Comercial Técnica Ltda
Rua Salvador Leme, 211/215 - Bom Retiro - Sdo Paulo - SP

5. Padroes Utilizados:

Médulo- Cappo P, nosso n° 166-EC, certificado LV00338-05121-19-R0 de 22/2/2019 calibrado por Visomes (RBC n® 127), valido até
2/2021.

6- Resultados da Calnbragao

Vater do Sino.

1nstmm?emo ;

{(MPa) Erro Fiducial " 0.80%
0,00 Repetibilidade 0,13%
0,20 Histerese 0,10%
0,39
0,59
0,78 8,0 7,96 7,95
0,98 10,0 9,97 9,97

Sl - Sistema Internacional
7- [incerteza de Medicao em Porcentagem sobre o Fundo de Escala: U=0,2%

Tncerteza expandida de medigao relatada € declarada como a incerteza padrao c\e—ﬁedsgao multiplicada por um fator de abragéncia k = 2,02, o qual para uma
distribuigao t com Veff = 117 graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padréo da medi¢éo
foi determinada de acordo com a publicagédo EA-4/02.

. -
1 ' 1;5
Data da Calibragéo: 17/9/2019 ]
Data de Emisséo: 17/9/2019 om
» ) i L
\ ) -
A " ' o
0 . Jodp Carlos Bandeira |
Téchigé Responsavel |
i A
Notas: i } '

2- Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento subrietido a calibragéo nas condi;ﬁs ‘especificadas, n&o sendo extensivo a quaisquer lotes
3- A reprodugéo parcial deste certificado depende exclusivamente da aprovagéo por escrito da INSTEMAQ. ‘

4- Fator de Conversao: 1 kgflcm2 = 0,09807 MPa (Unidade do Si) i

5- Téenico Executante: Jodo Carlos Bandeira

6-

1- Este certificado esta de acordojcom os termos do "Vocabulério Internacional dz!wetrologla” (VIM), em sua ultima reviséo.

Consulte-nos sobre a Manutengio de Instrumentos de Medigdo de Precisdo
1de1
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I NSTEM Q
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

N° 6989/19C OS N° 1126/19
SOLICITANTE: Expander Manutencgéo Ltda
- ENDEREGO: Estr. dos Pereiras - 550 - Jardim San Ressore - Cotia - SP
1- Instrumento  Paquimetro Convencional
Fabricante Torwell TAG / Identificagdao PQ-33
-Modelo Né&o Consta Faixa de Medig¢do 0a 150 mm
Série 201242408 - Resolugdo 0,05 mm

2- Método de Calibragdo:

O paquimetro foi calibrado com os padrdes relacionados no item 5. A tendéncia foi obtida através da media de trés medigdo. Baseado
em nossa Instrugdo de Calibraggo: IC-065 REV. de 17/05/2011.

3. Temperatura inicial da calibragdo: 20:2°C

4- Local da Calibragao: Instemaq Comercial Técnica Ltda
Rua Salvador Leme, 211/215 - Bom Retiro - Sdo Paulo - SP

5- Padrées Utilizados:

-7Jog';oide Blocos Padrao 56 Pegas - Ceramica, nosso n° 050-EC, certificado 06037-17 de 15/9/2017 calibrado por Mitutoyo (RBC n° 31), valido até
9/2020.

" Padrao Escalonado, nosso n® 425-EC, certificado 00878-17 de 21/2/2017 calibrado por Mitutoyo (RBC n° 31), vélido até 2/2020.

050-EC 425-EC
6- Resultados da Calibragado:

4 £ ws
0,00 0,00 003 | infinito | 2,00 150,00 | 0,03 0,03 | infinito | 2,00
10,30 0,00 0,03 | infinito_| 2,00
20,00 0,03 0,03 | infinito | 2,00
50,00 0,03 0,03 | infinito_| 2,00
100,00 | 0,05 0,03 | infinito_| 2,00 () | :
150,00 | 0,05 0,03 | infinito_| 2,00 infinito

7-
como a incerteza padrao de medigdo multiplicada por um fator de abragéncia k, o qual para uma distribuigdo t com veff graus de
ia de ap 95%. A padréo da medig# fm_ddﬂmm@a de acordo com a publicagdo EA-4/02.
~ . [ L o T ———
e | DX EARDEY y
/o ! o Ty .
/ i i O I P N, y
/ ! ~
/ i R .
/o T é 2 747 77 f
/ o (5 Z 71 937 |
Data da Calibragéo: 12/4/2019 / L Vpton =
Data de Emiss&o: } ‘ ““““ T
| ; )24 04@0/’1’
/ YAt -~ et y
i v i{ Vall ’%f /Z/O4£Z Z T
‘\\ ) \\ ‘E‘;” ——
Lucas Rodrigues Gomes
Técnico Responsavel
Notas:

s termos do "Vocabulario Internacional de Metrologia” (VIM), em sua ultima revisao.
m-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragéo nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
ertificado depende exclusivamente da aprovagéo por escrito da INSTEMAQ.

1- Este certifica
2- Os resultados§
3- A reprodugao

5- PAQ-003 REV.00 de 31/3/ 2011 Consulte-nos sobre manutengao de Instrumentos de Medigao de Precisdo

1de1
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4 . REGISTRO DE
QUALIFICACAO DE
ENG°/TEC/INSPETORES

(REGISTRATION OF QUALIFICATION ENG®/TEC/INSPECTORS)
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14/10/2019

. CREANET - Verséo: 1.13.38.2 ...

Seja bem vindo(a), useareapublica
22032-Area Publica
Tempo para expirar a sessio: 0:39:52

2 usudrio ndo tem permissdo de alteragio. Dados somente para leltura.

Siuacdo extraids da base de dados do CREASP din 14/10/2014,

"

Carsira ::U?JL"U.‘TS‘-“G'?
Mome MNELSON CAMSANGAC

i

{Engenheiro Industrial - Mecénica

. 320907

EXPANDER MANUTENCAD LTDA

Data da Consuit

hitps://creanet1.creasp.org .br/ServicosOnline/Profissional/DetalheProfissional.aspx?chave=NDESNTgz 1/



14/10/2019 . CREANET - Vers&o: 1.13.38.2 ...

. ) L ) Seja bem vindo(a), useareapublica
" - 22032-Area Publica
} - Tempo para expirar a sessio: 0:39:52

& fwnde normal s

Pesguisa Publica de Empresa - Detalhes

G usudrio ndo tem permissdo de alteragdo. Dados soments para leltura.

Shuacdo extraida da base de dados do CREA-SP dia 14/10/20618.

600215401 NELSON CANSANCAO FILHO

Data da Cons

hitps://creanet1.creasp.org.br/ServicosOnline/Empresa/Detal heEmpresa.aspx?chave=MTUWN Tc=&origem=NDE5SNTgz 11
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S . CONTROLE DE
GARANTIA DA QUALIDADE

(CONTROL OF QUALITY ASSURANCE)

EXPANDER MANUTENCAO



FABRICA CAUCAIA
Estrada dos Pereiras, 550

EXPANDER CEP: 06727-190 — Cotia — SP

Tel/Fax: +55 11 4611-3021

®

UNIDADE RIO DE JANEIRO
Avenida B, 230 — Quadra 04

CEP 29.971-000 — Macaé —RJ
Tel./Fax: +55 22 2759 4350 / 437

5.1 RELATORIO DE
EXPANSAO

(REPORT OF EXPANSION)

EXPANDER MANUTENCAO



REGISTRO DE INSPECAO

Expansdo de tubos

CLIENTE / CUSTOMER

Taxa de expansido /

Expansion rate (%):
Espelho/tubesheet: _ . . . Pagina/Leaf:

FORMULA: DF = DI + ( DE - DT) + (DT - DI) x 0,04 DF - didmetro interno final do tubo

Comprimento da expansédo / Length of
expansion:

DE - diametro do furo do espelho DT - didmetro externo do tubo DI - didmetro interno do tubo

Planilha de calculo tedérico da expansdo / Sheet theoretical calculation of expansion

Maxima / Maximum Minima / minimum
4] FURO Pext TUBO @int TUBO |dint final @ FURO gext TUBO @int TUBO @int final
DI DF DE DF
v75,00 1.29,48 | 31,90 29,24

0° X
0 0/0/0!0 010,00
000000000
OOO0000000
000000000
2700) OO OO OO0 | 900
000000000
900000000
000000 000
YLIOOOOOOOOO 10 .
“ 180° IX = Numero do tubo Y = Carreira do tubo
Planilha de acompanhamento da expansdao dos tubos -
@ FURO Pext TUBO |@int TUBO |@int final REAL (RL)
AMOSTRA / |g HOLE gext TUBE |@int TUBE |TUBO/TUBE @ INTERNO FINAL DO TUBO/TUBE
SAMPLES - - -
1 2° EXP 3° EXP
T ——— — — -
2
3
4
5
6
7
8 5
9
10 )y
Médias / 31,93 31,70 28,96 29,33 29,39 e
Measures
_

Instrumentqgfde”M€a$§§o: Paquimetro 150mm - PQ-33
Obs: /

i LN e . .
ANDER MANUTENCEO LTDA
Nelson Cansancao Filno
Engenheiro Mecanico

EA 21540 B gfR

EXECUTADO / EXECUTED APROVADO / ACCREDITED




Taxa de expansdo /
Expansion rate (%):

Espelho/tubesheet:

FORMULA: DF = DI + (

DE - DT) +

(DT - DI)

REGISTRO DE INSPEGCAO

Expansdo de tubos

CLIENTE / CUSTOMER

DATA/DATE

expansion:

Comprimento da expansdo / Length of

Pagina/Leaf:

x 0,04

DE - diédmetro do furo do espelho DT - diadmetro externo do tubo DI

DF - diédmetro interno final do tubo

- diadmetro interno do tubo

Planilha de calculo tedérico da expansdo / Sheet theoretical calculation of expansion

Maxima / Maximum

Minima / minimum

1] FURO Pext TUBO

Zint TUBO

@int final

2 FURO Pext TUBO

@int TUBO @gint final

DI

DF

DE

DT

DI

1%
0/0/0/0/00/0/0 0
0 00000006
0000 00000
0/0/0/0/00 0 0 0
il 900000000 ki
0/00/0/0 000 .
0/0/0/0. 0,00 0.0
00000000 ¢
YLOOOOOOOOO &
( 180° IX = Numero do tubo Y = Carreira do tubo
Planilha de acompanhamento da expansao dos tubos -
@ FURO @ext TUBO |[Jint TUBO |@int final REAL (RL)
Ms’liigiés/ @ HOLE Pext TUBE |@int TUBE |[TUBO/TUBE # INTERNO FINAL DO TUBO/TUBE
DE DT DI DF 1° EXP 2° EXP 3° EXP
T -~ - — — —
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Médias / 31,92 31,70 28,92 29,28 29,03 140
Measures
............... N\ \\'f//
Instrumeqpés de Medigé5?\?aquimetro 150mm - PQ-33 i

EiECUTADo / EXECUTED

APROVADO / ACCREDITED

FO~-TT . EB¥E .08 ~ An.




® FABRICA CAUCAIA UNIDADE RIO DE JANEIRO
Estrada dos Pereiras, 550 Avenida B, 230 — Quadra 04
CEP: 06727-190 — Cotia —SP CEP 29.971-000 — Macaé — RJ

EXPANDER

5.2 RELATORIO DE
TESTE HIDROSTATICO

(TEST REPORT HYDROSTATIC)

EXPANDER MANUTENGAO



®

EXPANDER

CERTIFICADO TESTE HIDROSTATICO
CERTIFICATE HYDROSTATIC TEST

EQUIP. TAG.: | E-178 | Relatério/Report N.° 028-19
0S/OF: 3053 CLIENTE/CUSTOMER DOW ( GUARUJA ) DATA/DATE : 09/10/2019
LOCAL/PLACE : EXPANDER CAUCAIA
EQUIPAMENTO: CATXA DE AIR COOLER
PROCEDIMENTO/PROCEDURE IT-EXE-003 REV. 00 FLUIDO DO TESTE/FLUID TEST AGUR
ng;gﬁgogEngiTE/ H VERTICAL X HORIZONTAL
Pgi:::SRgEngiTE/ CASCO (Kgf/cm?): - TUBOS/TUBES (Kgf/cm?): 2,65
TEM;gMEEFigigggENTO/ CASCO/SHELL - TUBOS/TUBES 90 Min
TﬁﬁzgsgiIgiiiggR;iﬁgAO/ CASCO/SHELL - TUBOS /TUBES 60 Min
W:iggngﬁﬁzzgﬁiiggg/ CASCO/SHELL = TUBOS/TUBES 30 Min

MANOMETROS UTILIZADOS/GAUGE USED

LADO CASCO/ SHELL SIDE LADO TUBOS/TUBES SIDE
MANGMETRO/GAUGE 1 MANOMETRO/GAUGE 2 MANOMETRO/GAUGE 1 MANOMETRO/GAUGE 2
ESCALA ESCALA B ESCALA N 2 ESCALA N
/SCALE : /SCALE : /SCALE : 0~10kgfem /SCALE : 0~10kgfem
N.° - N° - N.° MA-05 N° 006196
N.° CERTIF. - N.° CERTIF. - N.° CERTIF. 19247/19C N.° CERTIF. 19245/19C
DATA/DATE . DATA/DATE _ DATA/DATE 17092015 DATA/DATE 092015
CALIBRAGAO CALIBRAGAO CALIBRAGAO CALIBRAGAO
TAMPO DO FLANGES CABECOTE
CABECOTE
VALORES DE CARRETEL PRINCIPAIS FLUTUANTE
TORQUE @ ESTOJOS - - - -
kg - - - -

de 2019 11:03.
Obs.:

ELEMENTOS FIXADORES LUBRIFICADOS COM MOLYKOTE 1000.

TESTE HIDROSTATICO APROVADO SEM VAZAMENTO. TEMPERATURA DA AGUA DE TESTE 17°C.
PRESSAO DE TESTE CONFORME E-MAIL DO SR Fabio Ferreira DOW QUIMICA EM segunda-feira, 7 de outubro

LAUDO/REPORT : \ X Aprovado/Approved ‘ ] Reprovado/Disapproved

Certificamos que todas—as indi
Warrant that i;g’above

\

informasion is Accurate.

2

des acima S&do exatas.

EXPANDER MANUTENCAO LTDA
Victor OLIVHEIRA

—

SEQUI-1372

A\

NN

- '&%f} \ oo
"\ZXPENDER MANUTENCAO LTDA
[/ Nelson Cansangdo Filho
e Engenheiro Mecénico
CREA 21540 D 6°R

AM_ |

e
P

—
ELABORADO/ELABORATE

EXECUTADO

/EXESﬁTEE\ APROVADO/CONCURRENCY

/




FABRICA CAUCAIA UNIDADE RIO DE JANEIRO
Estrada dos Pereiras, 550 Avenida B, 230 — Quadra 04

CEP: 06727-190 — Cotia — SP 29.971-000 — =
EXPANDER el Fax. 165 22 2753 4550 1 437

Tel/Fax: +55 11 4611-3021

@

5.3 RELATORIO
FOTOGRAFICO

(PHOTOGRAPHIC REPORT)

EXPANDER MANUTENCAO



RELATORIO DE INSPEGCAO DE PROCESSO

REPORT OF INSPECTION PROCESS

EQUIP. TAG.: E-178 Rel./Report N.° 051-19
Folha.Leaf/ N.° 1de 3

CLIENTE .
OS/OF.: 0S-3053 CUSTOMER : DOW GUARUJA DATA/DATE : 14/10/2019

AN

EXPAQQH TEN
r f01iv J.ra
Contﬁ ole Quaridade

EXPANDER MANUTENGA / Lipa ”\1 y
Clovis Oliveijfa
Coor.denador da Qu‘alldade

—SPA496§70531Q
SNQC*l LP=N2<G " .
SEQUI 21~ IF~ crhnx‘g“

/s

ELABORADO/ELABORET

EXECUTADO / EﬁdUTED

APROVADO / APPROVED

FO-PP.QUA.001

- An.008-

00

7 N




RELATORIO DE INSPEGCAO DE PROCESSO
REPORT OF INSPECTION PROCESS

EQUIP. TAG.: E-178 Rel./Report N.° 051-19
Folha.Leaf/ N.° 2 de 3

CLIENTE .
OS/OF. : 0s8-3053 CUSTOMER : DOW GUARUJA DATA/DATE : 14/10/2019

H \
“._ EXPANDER MANUTENCAQ /T'A /
Clovis olive;t/; :

Coerdenador da_g@baliddade.,
CREA-SE 5063705319 -
SNQC-1244 -LP“N2-G.,
SEQU —13721—1E:\C‘T<§1

,

/

,

ELABORADO/ELABORET EXECUTADO /m%ﬂﬁ:n APROVADO / APPROVED

(f{;l

FO~-PP.QUA.001 ~ An.008-00 \\



RELATORIO DE INSPEGCAO DE PROCESSO
REPORT OF INSPECTION PROCESS

EQUIP. TaG.: ] E-178 Rel./Report N.° 051-19

Folha.Leaf/ N.° 3 de 3

OS/OF. : 0S8-3053 DOW GUARUJA DATA/DATE :

14/10/2019

ﬁprNDER MANUTENCAO
+,Clovis Oliveir.
Coordenador da Quad
CREA=SP 506370°

ELABORADO/ELABORET EXECUTADO / Exzcu'r,% APROVADO / APPROVED

FO-PP.QUA.001 - An.008-00 ~



